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IDAs Klimasvar

Det smarte energisystem
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IDAs Klimasvar 2045

VARMEPLAN DANMARK 2021 P

o - Sadan bliver vi klimaneutrale
En Klimaneutral Varmeforsyning {




INVEST IDAs Klimasvar

- Transport- og energilesninger 2030

IDAs Klimasvar: ser frem mod 2045

Danmark bgr opfylde malsaetningen om 70 pct. G@@uktion i 2030 pad en made,
3% L%en passer godt ind i at opna 100 pct. vedvarende energi ogi@Ralitet i

Det betyder:

A at vi frem til 2030 bgr veelge de teknologier, som er hensigtsmaessige for at kun
tage de naeste skridt i arene efter 2030.

A at vi frem til 2030 bar haye fokus pa at udvikle de nye teknologier, som vi far br
1‘206?:Onaeste omgang, ogsa selvom de ikke ngdvendigvis ggr den store forskel i




INVEST IDAs Klimasvar

- Transport- og energilesninger 2030

IDAs Klimasvar: - en del af Europa |

Danmark bgr opfylde malsaetningerne om vedvarende energi og ©&@iktion pa en made, sa
det passer ind i, at resten af Europa og i sidste ende, at resten af verden kan ggre det samm

dacbejdet af forskere fra

Det betyder: AT

A at vi skal forholde os til Danmarks andel af bl.a. oernationale fly- 9g skibstransportog
bidrage til at nedbringe klimagasser fra disse transportformer, ogsa selvom de ikke er me
FNmaden at opggre vores forpligtigelser pa.

A at vi skal holde os inden for Danmarks andelexflens bseredygtige biomasgsessourcer.

A at vi skal bidrage med vores andel af bade fleksibilitetsydelser og reservekapacdietaifet
i en europaeisk sammenhaeng
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Klimaneutralt Danmark 2045

Figur 1B. Dansk CO:-neutralitet | 2045. Dansk CO; emission iflg. FN-opgerelsesmetoden

CO2 equivalenter Mt/ar
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Tabel 1. De stgrste investeringer i perioden 2020 til 2030 og fra 2030 til 2045

Fra 2020 til 2030

Fra 2030 til 2045

Investerings- Arlige af- Investe- Arlige afskriv-
behov skrivning og | rings-behov ning og rente i
rente i 2030 2045
Milliarder Millioner Milliarder Millioner
DKK DKK/ar DKK DKK/ar
Bygningsrenovering 124 5360 185 7986
Offshore og onshore vindmgller 78 4173 102 5150
El-kgretgjer (ekstra inkl. e-roads) 73 6.896 52 4947
Individuelle varmepumper 70 514 7 946
Industri (besparelser og elektrificering) 36 2.570 28 2.079
Fjernvarmeudvidelse og 4G fijernvarme 30 1.467 7 462
Solceller 21 937 22 969
Biogasanleeg 18 1.223 12 857
Nye gasfyrede veerker 6 897 1 18
Ladestandere, elnet og ITS 14 825 25 1.463
Store varmepumper 9 499 28 1.594
Elektrolyse og brintlager 8 501 78 3.531
Geotermi 8 440 410
Bolgekraft 5 303 5 303
Fargasning, pyrolyse og elektrofuels 5 316 25 1.579
Intelligent fleksibelt elbehov 3 235 1 93
Solvarme, overskudsvarme og varmelagre 3 176 2 97
Fjernkeling 2 89 0
Gasnet 2030 hhv. brintnet 2045 2 89 10 390
Sum 525 32.1o 598 32.874

DA

IDAs Klimasvar
~ianspor-og enelianinger 2050
IDAs Klimasvar 2045

Figur 5. Samfundsgkonomiske omkostninger 2020, 2030 og 2045
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IDAs Klimasvar: 4 sektorer og 5 temaer —_ *

Varme: Opvarmning af bygninger

Industri: Service, erhverv, tung industri inklusiv Nords're

Transport: Person og godstransport inklusive fly og skibe.

El: Primaert det "klassiske elforbrug”, idet nyt elforbrug til varme, transport og industri medta-
ges under de respektive sektorer i form af vindkraft. Sektoren inkluderer den overordnede ind-
regulering og udveksling med el.

De fem tvaergaende temaer

Energieffektivitet: Herunder opfyldelsen af EU's energieffektiveringsdirektiv.
Sektorintegration: Inklusive energilagring, konvertering og elektrificering samt integration
med el-, gas- og fjernkgsling-nettene samt Pt.

Biomasse: Med fokus pa opfyldelsen af kravet om baesredygtig biomasse.

Vedvarende energi: Hvilke former for VE og hvor meget.

Teknologiske udfordringer: Oplistning af de vigtigste teknologiske udfordringer med fokus
pa hvordan vi som samfund forbereder os pa tiden efter 2030. Her fremhaaves ogsé vigtige ek-
sport potentialer.
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Varmeomradet iIDAs Klimasvar

A Energieffektivitet

A
A
A

Besparelser i alle bygninger (12 pct. i 2030 og 30 pct. i 2045)
gradvis omlaegning til 4G fiernvarme (halvt i 2030, helt i 2045)
Anvendelse af bygningsreglementets renoveringsklasser som mal for renovering

A Sektorintegration

To To o o I

Olie- og gasfyr afvikles inden 2030 og erstattes med fjernvarme og individuelle
varmepumper

Fjernvarme udvides til 63 pct. af varmebehovet, primaert pa bekostning af
naturgasomrader

Individuelle varmepumper, primeert udenfor eksisterende naturgasomrader
Overskudsvarme fra industri og datacentre

Overskudsvarme fra elektrolyse anleeg

Fjernvarme til biogasanleeg og industri Store varmelagre, seerligt i starre fiernvarmenet

A Biomasse

A
A

Tree, affald og biogas i kraft/varmevaerker
Treeflis og halm i fiernvarmekedler

A Vedvarende energi

A
A
A
A
A

800 MW vindmgller til individuelle varmepumper

8-9 PJ solvarme til individuelle boliger til supplement af varmepumper
500 MW / 13-14 PJ geotermi til fiernvarme

500-600 MW vindmagller til store varmepumper i fiernvarmen

6-7 PJ solvarme til fiernvarme

A Teknologiske udfordringer

A

A
A
A

Store saeson varmelagre, saerligt i fiernvarmeforsyningen
Geotermi

Overgang til 4G fijernvarme systemer

Overskudsvarme fra datacentre og elektrolyseanlzeg til fiernvarme

IDAs Klimasvar IDAs Klimasvar uden Difference
varmetiltag
Millioner Millioner Millioner
DKK/ar i 2030 DKK/ar i 2030 DKK/Gr i 2030
Braendsel 25058 35.865 -10.808
Elbalance 83 53 30
Variable drift og vedligehold 315 98 -B3
Fast drift og vedligehold 27.368 28103 -735
Investering 10.085 98903 naes
Sum 162.908 163.320 -413
Mton Mton Mton
COz-emission 1,52 14,52 -3,00
Gennemsnitlig CO:- DKK/ton CO; -138

reduktionsomkostning
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Varmeplan Danmark
har fire hovedpointer:

A Energibesparelser i Askal finde den rette balance
edvarende energi. Det

A Fjernvarmen
for fijernvarmg
Denne komp

Jas og oliefyr. Uden

varmelagre

A 1 fremtidens e
overskudsvar e muligheder bar
udnyttes.

At kunne opna disse punki erfor opfordres alle kommuner
til at udarbejde en strategisk va . mulighederne for
fiernvarmeudvidelser og nye varmekilder undersgges.



